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Introduction

Objectif de cette présentation:

- Présenter le projet Wikidata
- Présenter les notions et technologies du web sémantique
- Présenter le langage de requéte SPAROL



Le web semantique



Qu’est-ce que le web sémantique ?

« Je réve d'un Web [dans lequel les ordinateurs] deviennent capables
d’analyser toutes les données du Web : le contenu, les liens, et les transac-
tions entre personnes et ordinateurs. Un « Web Semantique », qui devrait
rendre cela possible, n’a pas encore emerge, mais quand il le fera, les
mécanismes journaliers du commerce, de l'administration et de nos vies
quotidiennes seront traités par des machines dialoguant avec d’autres
machines. Les « agents intelligents » qu’on nous vante depuis longtemps
se concrétiseraient enfin. »

— Tim Berners-Lee, Weaving the Web (1999).



Chapd de la page Wikipédia de Paris :
Paris (/pa.si/a Ecouter) est la capitale de la France et une collectivité a
statut particulier. Divisée en vingt arrondissements, elle est le chef-lieu
de la région lle-de-France et le siége de la métropole du Grand Paris.



Transformation en liste de faits

On peut représenter cette information sous la forme d’'une liste de faits :

- Paris est la capitale de la France
- Paris est une collectivité a statut particulier
- Paris est le chef-lieu de la région ile-de-France

- Paris est le siege de la métropole du Grand Paris.
Tous ces faits ont une structure en triplet:

- Sujet : Paris
- Prédicat : est la capitale de, est le siege de

- Objet : La France, métropole du Grand Paris



Représentation sous forme de graphe

France

est la capitale de

est le chef-lieu de

Grand Paris = Paris
est le siege de

est une

Collectivité territoriale frangaise
a statut particulier

Tle-de-France



Formatlisation dans le modele

<!-- Sous ensemble du RDF -->
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<rdf:Description rdf:about="http://-/Q90">
<wdt:P3417>Paris</wdt:P3417>
<wdt:P361 rdf:resource="http://-/Q13917"/>
<wdt:P31 rdf:resource="http:/-/Q22923920"/>
<wdt:P1376 rdf:resource="http://-/Q142"/>
<wdt:P1376 rdf:resource="http://-/Q16665915"/>
<wdt:P443 rdf:resource="http://-/Paris.wav"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>



Le projet Wikidata



Présentation de Wikidata

Wikidata est:

- un projet de la fondation Wikimedia
- une base de connaissances libre et collaborative
- compatible avec les technologies du web sémantique (i.e. RDF et SPARQL)

- unique (pas d'instance / langue)
Aujourd’'hui Wikidata est composée de :

- 114 711 518 éléments, de TYC 4404-1158-1 (Q89383366) a la guerre des émeus
(Q14665)

- 12 302 propriéteés (cf. liste compléte)


https://www.wikidata.org/wiki/Q89383366
https://www.wikidata.org/wiki/Q14665
https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Database_reports/List_of_properties/all

A quoi est-ce que ¢a ressemble ?

WIKDATA  Paris o, a




Quel intérét pour la recherche ?

Le projet Wikidata permet:

- de récupérer « simplement » un grand volume de données (semi)
structurees.

- d'interroger le contenu de Wikipédia.
- de contribuer d'une maniére différente (valorisation de résultats).

- de se former aux technologies du web sémantique



Extraire l'information




- Linformation n’est généralement pas stockée directement en XML, mais dans
des bases de donnée spécialisées (triplestore).

- Les données sont exposées par le biais d’'un endpoint

- On utilise un langage de requéte spécifique, le SPARQL pour extraire
l'information.

- Parfois, on peut également accéder a un dump RDF. Il faut alors utiliser son
propre triplestore (p. ex. rdflib en python ou virtuoso).
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Quelques endpoints

Organisation URL

Wikidata https://query.wikidata.org/

INSEE https://rdf.insee.fr/sparql/

BNF https://data.bnf.fr/sparql/

IGN https://data.ign.fr/endpoint.html
HAL https://data.hal.science/doc/sparql

Persée https://data.persee.fr/explorer/sparql-endpoint/
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https://query.wikidata.org/
https://rdf.insee.fr/sparql/
https://data.bnf.fr/sparql/
https://data.ign.fr/endpoint.html
https://data.hal.science/doc/sparql
https://data.persee.fr/explorer/sparql-endpoint/
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Constructeur de requetes
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Le langage SPARQL

- Le langage SPARQL permet d'intéragir avec des données RDF.
- Il permet notamment :

- D’extraire des informations (SELECT).
- De modifier ou d'ajouter des éléments (CONSTRUCT).

- Malgré leur (relative) ressemblance, SPAROL et SOL sont trés différents.

- Langage assez simple, mais difficile a appréhender dans un premier temps.



Exemple de requéte SPARQL (1)

Comment identifier les capitales européennes dans ce graphe ?

capital of Ltal part of E part of - capital of P
) i Kurope
Hone <P1376> tals <P361> ! <P361> rance <P1376> ans
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Exemple de requéte SPARQL (2)

On recherche le motif suivant :

Europe part of capital of
“pays 7ville
<Q46> <p361> <P1376>

Avec ?pays et ?ville des variables.



Exemple de requéte SPARQL (3)

En SPARQL ce motif s'écrit de la maniére suivante :

SELECT =

WHERE {
?ville P1376 ?pays.
?pays P361 Q46.

}



Croiser l'information




Requétes fédérées

- Wikidata n'est pas le seul endpoint.

- Un méme objet peut étre décrit a plusieurs endroits. Exemple Paris:

- Sur wikidata : Q90

- Sur data.bnf: ark:/12148/cb11932931q
- sur rdfinseefr: 75056

- sur data.ign.fr: 75056

- Si l'on sait que ces identifants décrivent le méme objet, alors on peut croiser
ces sources de donnees.


https://www.wikidata.org/wiki/Q90
https://data.bnf.fr/fr/11932931/15282156/paris__france_/
https://rdf.insee.fr/geo/commune/75056
https://data.ign.fr/id/geofla/commune/75056

Un exemple de graphe de connaissance fédéré

2010-01-01
<idemo:date>

head of government INSEE municipality code
>aris 75056 6c5Tact 6 popleg 2010 2268265
<P6> <P3TA> <igeo:codeINSEE> <owl:sameAS> <idemo:population> <idemo:populationTotale>

date of birth
<P569>

<1959-06-19> Anne Hidalgo

<idemo:population>

<skos:exactMatch> <owl:sameAS>

popleg 2016

<ark:/12148/cb150984640>  <ark:/12148/cb11932931>

ntributor>

<idemo:populationTotale>

<dcterms:subject>
2016-01-01

22108

<ark:/12148/cb435774407>

<dcterms:title> <dcterns:date>

« Mon combat pour Paris : quand la ville ose » 2013



Requéte fedéréee

un exemple de requéte SPARQL fédérée (Wikidata / INSEE) :

SELECT =
WHERE {
SERVICE <https://query.wikidata.org/sparql> {
wd:Q90 wdt:P374 ?codeinsee.
}
SERVICE <https://rdf.insee.fr/sparql> {
?s_insee 1geo:codeINSEE ?codeinsee;
a igeo:Commune.
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Dans les faits (1)

- Réservé a des usages avancés

- Nécessite de connaitre la structuration des données pour chaque source

- Pour faire une requéte fedérée il faut que l'endpoint l'autorise.

- L'endpoint de wikidata autorise les requétes fédérées avec une petite centaine
d’endpoints. Notamment :

- data.europa.eu
- data.idref.fr
- data.bnf.fr

- rdf.insee.fr

- Beaucoup d’endpoints ne sont accessibles par wikidata (ex. data.ign.fr)
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https://www.mediawiki.org/wiki/Wikidata_Query_Service/User_Manual/SPARQL_Federation_endpoints

Dans les faits (2)

- Les requétes fedérées ne sont pas implémentées dans beaucoup de clients
(p. ex. rdflib).

- La solution la plus « simple », déployer localement un triplestore et autoriser
les requétes fédéreées :

# Déploiment de virtuoso CE avec docker
docker run \
--name my_virtdb --interactive --tty \
--env DBA_PASSWORD=mysecret \
--publish 1111:1111 --publish 8890:8890 \
--volume “pwd’:/database \
openlink/virtuoso-opensource-7:latest
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Pour conclure

- Le projet Wikidata offre de nombreuses possibilités (cf. exemples du
endpoint).
- Les premiers pas sont difficiles :
- Technologie austére
- Petite communauté
- Peu d'implémentations (beaucoup de Java)
- De nombreux points non abordés:

- Comment définir des propriétés - RDFS et OWL

- Construction d'ontologies - OWL

- Comment s'assurer de la cohérence - Raisonnement formel
- Comment inférer des connaissances - Raisonnement formel

- Quid des LLM ?
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Pour aller plus loin!

- Formations de Pierre-Yves Beaudouin sur Wikidata:
- « Introduction a wikidata ». 2023.
https://doi.org/10.5281/zenodo.8032969.
-« Introduction a SPARQL ». 2024.
https://doi.org/10.5281/zenodo.13986391.
- Cours en ligne:
- MOOC « Web sémantique et Web de données ». https://www.fun-mooc.
fr/fr/cours/web-semantique-et-web-de-donnees/.
Speuﬁcanns du W3C:
« RDF 1.1 Primer ». 2014. https://www.w3.0rg/TR/rdf11-primer/.
- « SPARQL 11 Overview ». 2013.
https://www.w3.0rg/TR/sparqlll-overview/.
- « Publications of the W3C Semantic Web Activity ». 2013.
https://www.w3.0rg/2001/sw/Specs.html.
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https://doi.org/10.5281/zenodo.8032969
https://doi.org/10.5281/zenodo.13986391
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/web-semantique-et-web-de-donnees/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/web-semantique-et-web-de-donnees/
https://www.w3.org/TR/rdf11-primer/
https://www.w3.org/TR/sparql11-overview/
https://www.w3.org/2001/sw/Specs.html

Merci de votre attention
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